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1.-INTRODUCCIÓN AL ACERO 



Fallas de la estructura  de concreto 
reforzado  (aceros) en sismos 



2.-Medidas de seguridad 





3.-ENSAYO A TENSIÓN 

La prueba de tensión se debe de realizar 
conforme a la norma NMX-B-172 (canacero) 
La ASTM define E8 ,E8M - 09 



Clasificación del acero de refuerzo de acuerdo al límite 
de fluencia 

 

4.-Especificaciones sobre el acero de refuerzo 



Especificaciones sobre el acero de refuerzo 



Especificaciones sobre el acero de refuerzo 



Especificaciones sobre el acero de refuerzo 



Especificaciones sobre el acero de refuerzo 



Especificaciones sobre el acero de refuerzo 

Tabla 5 criterio para el número de 
muestras según toneladas 



Especificaciones sobre el acero de refuerzo 



5.- Análisis prueba de Tensión  

• Máquina Universal de Ensayo donde el material se somete 
a una carga axial. 



ENSAYO DE TENSIÓN 

• Máquina Universal de Ensayo donde el material se somete 
a una carga axial. 
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ENSAYO DE TENSIÓN 

• Tipos de probetas según norma ASTM E 8-79 

Probeta cilíndrica                         Probeta Plana 



ENSAYO DE TENSIÓN 

• Esfuerzo axial () 
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ENSAYO DE TENSIÓN 

• Deformación () 
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ENSAYO DE TENSIÓN 
Comportamiento del material cuando es sometido a carga 
axial.  
  Comportamiento Elástico:  

 

Material regresa a sus dimensiones 

originales una vez se suprime la 

fuerza. 

 

Comportamiento Plástico: 

 

Material se deforma y no puede 

regresar a su dimensión inicial una 

vez se suprime la fuerza.  



Comportamiento del Acero frente al ensayo 

• Gráfica Fuerza-Desplazamiento entregada por la Máquina 
Universal de Ensayo, para obtener la gráfica Esfuerzo-
Deformación y así obtener las Propiedades Mecánicas del 
material. 



Punto de cedencia 



ENSAYO DE TENSIÓN  
 Propiedades obtenidas de la Zona Elastica 

Módulo de elasticidad o módulo de Young (E): es el producto de 
dividir el esfuerzo entre la deformación unitaria en el tramo 
elástico. 

 

 

 
 nDeformació

Esfuerzo
E






Acero 207 Gpa 

Strain 

Δε   

Δσ   

E =  
Δσ   

Δε   Stress 



ENSAYO DE TENSIÓN  
 Propiedades obtenidas de la Zona Plástica 

 La resistencia a la 

tensión del material: es 
el esfuerzo máximo 

registrado en la gráfica 

(-) 

 

 



ENSAYO DE TENSIÓN  
 Propiedades obtenidas de la Zona Plástica 

 Tenacidad:  

 Es la energía por unidad de 
volumen que puede 
absorber un material antes 
de romperse, es 
equivalente al área debajo 
de  la curva.  

 

 



ENSAYO DE TENSIÓN  
 Propiedades obtenidas de la Zona Plástica 

 Ductilidad: 

 Es la capacidad que 
tiene un material para 
deformarse 
plásticamente antes de 
fracturar.  

 

 



ENSAYO DE TENSIÓN  
 Comportamiento de una probeta sometida a un ensayo de tensión.  
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ENSAYO DE TENSIÓN  
 Variación entre una gráfica real y una de ingeniería para el 

esfuerzo y la deformación de un material 



ENSAYO DE TENSIÓN 
TIPOS DE FRACTURA 

FRACTURA DUCTIL FRACTURA FRAGIL 



ENSAYO DE TENSIÓN 
TIPOS DE FRACTURA 

FRACTURA DÚCTIL FRACTURA FRÁGIL 



6.-Funcionamiento de Máquina universal  
modelo 2000KN 



PROGRAMA TEST MAX  



PROGRAMA TEST MAX  



PROGRAMA TEST MAX  



PROGRAMA TEST MAX  



7.- Procesamiento de datos Mediante el software 
MaxTEST 

• SampleID MEC MAT S1 4B 

• TestDate 2/14/2017 

• Operator JWNP 

• Type Circle 

• Size(mm) 19 

• Ao(mm^2) 283.53 

• Lo(mm) 200 



curve 

• Time Load Elong Disp Stress Strain 

• 0.705 0.000 

• 0.978 0.000 0.0000 0.013 0.000 0.000 

• 1.078 0.300 0.0000 0.025 1.058 0.000 

• 1.179 0.700 0.0130 0.038 2.469 0.026 

• 1.279 1.300 0.0130 0.038 4.585 0.026 

• 1.379 2.200 0.0250 0.050 7.759 0.050 

• 1.479 3.200 0.0380 0.063 11.286 0.076 

• 1.579 4.200 0.0380 0.063 14.813 0.076 

• 1.678 4.900 0.0500 0.075 17.282 0.100 



curve 

 

• 6.573 13.300 0.4640 0.489 46.909 0.928 

• 6.673 13.500 0.4640 0.489 47.614 0.928 

• 6.773 13.700 0.4770 0.502 48.319 0.954 

• 6.873 13.900 0.4890 0.514 49.025 0.978 

• 6.973 14.100 0.4890 0.514 49.730 0.978 

• 7.073 14.300 0.5020 0.527 50.436 1.004 

• 7.173 14.500 0.5020 0.527 51.141 1.004 

• 7.273 14.700 0.5140 0.540 51.846 1.028 



curve 

• 654.735 195.500 54.4670 54.492 689.521 108.934 
• 654.836 195.400 54.4790 54.504 689.169 108.958 
• 654.936 195.200 54.4920 54.517 688.463 108.984 
• 655.035 194.900 54.4920 54.517 687.405 108.984 
• 655.135 194.700 54.5040 54.529 686.700 109.008 
• 655.235 194.300 54.5170 54.542 685.289 109.034 
• 655.335 193.800 54.5290 54.555 683.526 109.058 
• 655.435 193.200 54.5290 54.555 681.409 109.058 
• 655.535 192.500 54.5420 54.567 678.940 109.084 
• 655.635 191.600 54.5550 54.580 675.766 109.110 
• 655.734 190.600 54.5550 54.580 672.239 109.110 
• 655.834 189.200 54.5670 54.592 667.302 109.134 
• 655.934 177.000 55.1820 55.207 624.273 110.364 

 



RESULTADO  
• Lu(mm)  
• A(%) / 
• Au(mm^2)  
• Z(%) / 
• Fm(kN) 206.90 
• Rm(MPa) 730 
• FeH(kN) 134.80 
• UYS(MPa) 475 
• FeL(kN) 133.70 
• LYS(MPa) 470 
• Fp(kN) 133.90 
• Rp(MPa) 470 
• Ft(kN) 8.80 
• Rt(MPa) 30 
• E(GPa) 5.24 

 



REPORTE   DE 
CALIDAD 

DISTRIBUIDOR VIAL 
DE LA RIA   

8.- Reporte de control de calidad de varilla de 
1” de diámetro del Proyecto “Distribuidor Vial 
la Ría” 

../Downloads/INFORME ACERO.xlsx
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